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Votieraufgaben

1 Man zeige: Eine auf einer konvexen Menge K eines Vektorraumes V definierte
Funktion f : K ! R ist konvex genau dann, wenn ihr Epigraph

Epi(f ) Õ {(u, z) 2 V ⇥ R : u 2 K, z · f (u)}

konvex in V ⇥ R ist.

2 Sei M ⇢ V eine beliebige Menge. Dann ist

Conv(M) Õ
\�

K ⇢ V : M ⇢ K ^ K ist konvex
 

,

die kleinste konvexe Menge in V , die M enthält.

3 Sei ⌦ ⇢ Rn offen und konvex. Ist f : ⌦ ! R konvex, so sind es auch die
Mengen

⌦c = {x 2 ⌦ : f (x) < c} , c 2 R.

4 Sei K ⇢ Rn nicht-leer und konvex. Dann ist auch die Funktion

d : Rn ! R, d(x) = dist(x, K) Õ inf
u2⌦

kx � uk

konvex.

5 Sei K ⇢ Rn nicht-leer, kompakt und konvex. Ist f : K ! R konvex und nicht
konstant, so nimmt f ihr Supremum auf dem Rand von K an.

6 Sei f : x , ha,xi + b eine nicht-konstante, affine Funktion auf dem Rn . Dann
nimmt f ihr Maximum über der konvexen Hülle von m Punkten x1, .. , xm in
Rn in wenigstens einem dieser Punkte an.

Schriftaufgabe

7 Ist f : Rn ! R strikt konvex und koerziv, das heißt

lim
|x|!1

f (x) = 1,

so besitzt f genau eine lokale Minimalstelle x0 , und es gilt f (x0) = minRn f .
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