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Votieraufgaben

1 Bestimmen sie die folgenden Integrale.

a.
Z 1

0
t2e�t dt b.

Z 1

0
t log t dt c.

Z 1

0
e�t sin t dt

d.
Z ⇡

0
e� cos t sin 2t dt e.

Z 1

0

dt
1 + t3

2 a. Das Integral
Z 1

1

sin t
t

dt konvergiert, aber nicht absolut.

b. Was gilt für das Integral
Z 1

0

sin !t
t

dt als Funktion von ! > 0?

3 Die Funktion f : [0,1) ! R sei monoton und integrierbar. Dann existiert
für jedes h > 0 die Reihe

P
n·0 f (nh) , und es gilt

lim
h!0

h
X

n·0
f (nh) =

Z 1

0
f (t) dt.

4 Es sei f eine Regelfunktion auf [a � 1,b + 1] und ⌧hf Õ f (· + h) . Dann
existiert zu jedem " > 0 ein � 2 (0,1) , so dass

Z b

a
|⌧hf � f | < ", |h| < �.

5 Beweisen sie die Existenz der sogenannten Eulerschen Konstanten

� = lim
n!1

(sn � log n), sn =
nX

k=1

1
k

.

Schriftaufgabe

6 Dirichletsches Konvergenzkriterium Sei f eine stetige Funktion auf [a, b)
mit beschränkter Stammfunktion und g eine monotone C1-Funktion auf
[a, b) mit limt!b g(t) = 0 . Dann existiert das Integral von f g über [a,b] .
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