Votieraufgaben

Mittelwertsatz fur skalare Funktionen Sei f: V & R stetig di Cerknzierbar.
Gehort [u,v] zum Definitionsbereich von f, so gilt

f(v) —f(u) =Df (&) (v —u)
mit einem & [Jd,v].

Seien f,g: R" - R diLerknzierbare Funktionen und ¢ = fg.
a. Bestimmen sie D¢ (x)h fur h CRT'.
b. Bestimmen sie [Cg@x) bezuglich des Standardskalarprodukts.

Bestimmen sie die Jacobimatrizen der folgenden Abbildungen.
a. f: R" - R mit f(x) = |x|?

b. f: R' - R® mit f(t) = (t?cost,t?sint,sinht) !

c. f: R*_. R? mitf(ab,c,d) Tﬁb+cd,a2c& b%d?) ™

inysinz
d. f: R® . R®mitf(x,y,z)= %inycosz %

XCcosy

Kettenregel Sind ¢:V E V im Punkt a und f: V @ R im Punkt ¢(a)
di Cerknzierbar, so ist auch f ¢ : V @ R im Punkt a di Cerenzierbar, und
es gilt

[(EF ¢)(a) = D (2) [T (2)).

Variante des Lemmas von Hadamard Sei f CCF(Q) und 0 QL. Dann gibt
es Funktionen gs,..,gn [CH(Q) so dass

 —
fFOO=F(0)+  xigi(x).
i=1

Schriftaufgabe

Gegeben ist die Funktion

3 3
. p2 XY — Xy

f: R R, f(Xy) leryz
Zeigen sie, dass f alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung besitzt. Be-

stimmen sie diese Ableitungen, insbesondere im Nullpunkt.
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“Hal Webster’s blown his cerebral cortex”




