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Votieraufgaben

1 Sei A eine beliebige n ⇥ n-Matrix und

f : Rn ! R, f (x) = hAx,xi .

Dann ist

rf = (A + A>)x, Hf = A + A>.

2 Untersuchen sie die folgenden Funktionen f : R2 ! R auf Extremalstellen.

a. f (x, y) = y2 � 3x2y + 2x4

b. f (x, y) = x3 + y3 � 3x � 12y + 20
c. f (x, y) = exp(x2 + y2 � 8x4 � 4y4) .

3 Sei ' 2 C2(R) und

f : Rn ! R, f (x) = '(ha,xi)

mit einem festen Vektor 0 î a 2 Rn
und n · 2 . Dann ist jeder kritische

Punkt von f degeneriert.

4 Sei u : R2 ! R zweimal stetig differenzierbar und

v(r , ') = u(r cos ', r sin ').

Dann gilt

uxx + uyy = vrr + 1
r

vr + 1
r2 v''.

5 Seien a und b zwei verschiedene Punkte in R2
. Man bestimme den eindeuti-

gen kritischen Punkt c der Funktion

f : R2\{a, b} ! R, f (x) = 1
kx � ak + 1

kx � bk
und ihr Taylorpolynom T 2

c f .

Schriftaufgabe

6 Rayleighquotient Für eine symmetrische n ⇥ n -Matrix A heißt

' : Rn\{0} ! R, '(x) = 1
2

hAx,xi
hx,xi

der Rayleighquotient. Bestimmen sie die kritischen Punkte x0 von ' und

die zugehörigen kritischen Werte '(x0) .
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