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Ergänzungen

Spur als Graph

Satz Sei � : I ! R2
eine reguläre Cr

-Kurve. Dann existiert um jeden Punkt

in I ein Intervall J ⇢ I , so dass die Spur von �|J als Graph einer Cr
-

Funktion dargestellt werden kann. œ
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Stückweise glatte Kurven und Wege

Definition Sei 1 ‡ r ‡ 1 . Eine Kurve � 2 C(I, E) heißt stückweise Cr
, wenn

es eine Teilung T = (t0 .. , tn) von I in Intervalle Ik = [tk�1 , tk] gibt, so dass

�|Ik 2 Cr (Ik, E), 1 ‡ k ‡ n.

Die Klasse dieser Kurven wird mit Dr (I, E) bezeichnet. œ
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Eine stückweise C1
-Kurve ist lipschitzstetig und damit rektifizierbar.

Auch die Längenformel gilt unverändert.

Satz Jede D1
-Kurve � : I ! E ist rektifizierbar, und es gilt

LI(�) =
Z

I
k�̇(t)kE dt. œ
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1 Für die Kurve

� : [0,1] ! R2, �(t) =
8
<
:

(t, t2
cos(⇡/t2), t > 0,

(0, 0), t = 0,

zeige man:

a. � ist injektiv und differenzierbar.

b. � ist nicht rektifizierbar.
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2 Peanokurve Sei u : R ! [0, 1] eine stetige Funktion mit

u(t + 2) = u(t), u(t) =
8
<
:

0, 0 ‡ t ‡ 1/3,

1, 2/3 ‡ t ‡ 1.

Definiere

�(t) =
X

k·0
2�k�1�0(9kt), �0(t) = (u(t), u(3t)).

Dann bildet � das Intervall [0, 1] surjektiv auf [0, 1]2
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